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PROCEDE DE TRAITEMENT D'UN SIGNAL PAR UN RECEPTEUR RADIO 
ET RECEPTEUR RADIO POUR LA MISE EN CEUVRE DU PROCEDE 

La presente invention concerne le traitement du signal dans les 
recepteurs de radiocommunication numerique a etalement de spectre. 

5 L'invention trouve application dans le domaine des 

radiocommunications a acces multiple a repartition par codes (CDMA, "Code- 
Division Multiple Access") tels que I'UMTS ("Universal Mobile 
Telecommunication System"). 

Dans un systeme CDMA, les symboles transmis, binaires (±1) ou 
10 quaternaires (±1 ±j), sont multiplies par des codes d'etalement composes 
d'echantillons, appeles "chips", dont la cadence (3,84 Mchip/s dans le cas de 
I'UMTS) est superieure a celle des symboles transmis. Des codes d'etalement 
orthogonaux ou quasi-orthogonaux sont alloues a differents canaux logiques 
partageant la meme frequence porteuse, afin de permettre a chaque recepteur 
15 de detecter la sequence de symboles qui lui est destinee, en multipliant le 
signal regu par le conjugue du code d'etalement correspondant eventuellement 
decale pour compenser les temps de propagation. 

Un avantage du systeme CDMA est qu'il permet d'exploiter des trajets 
multiples de propagation radio, en utilisant ce qu'on appelle un recepteur en 
20 rateau ("rake receiver"). 

Le recepteur en rateau effectue une demodulation coherente fondee 
sur une approximation de la reponse impulsionnelle du canal de propagation 
radio par une serie de pics, chaque pic apparaissant avec un retard 
correspondant au temps de propagation le long d'un trajet particulier et ayant 

25 une amplitude complexe correspondant a ('attenuation et au dephasage du 
signal le long de ce trajet (realisation instantanee du fading). En analysant 
plusieurs trajets de reception, c'est-a-dire en echantillonnant plusieurs fois la 
sortie d'un filtre adapte au code d'etalement du canal, avec des retards 
correspondant respectivement a ces trajets, le recepteur en rateau obtient des 

30 estimations multiples des symboles transmis, qui sont combinees pour obtenir 
un gain en diversite. La combinaison peut notamment etre effectuee selon la 
methode dite MRC ("Maximum Ratio Combining"), qui pondere les differentes 



1er depot 



-2- 

estimations en fonction des amplitudes complexes observees pour les 
differents trajets. 

Afin de permettre cette demodulation coherente, un canal pilote peut 
etre prevu pour Testimation de la reponse impulsionnelle sous forme d'une 
succession de pics. La reponse impulsionnelle est estimee au moyen d'un filtre 
adapte a un code d'etalement pilote avec lequel I'emetteur module une 
sequence de symboles connus, par exemple des symboles a 1 . Les positions 
des maxima de la sortie de ce filtre adapte donnent les retards utilises dans les 
doigts du recepteur en rateau, et les amplitudes complexes associees 
correspondent aux valeurs de ces maxima. 

Le recepteur en rateau comprend un ensemble de doigts permettant de 
traiter une meme sequence de symboles d'information regue suivant des trajets 
de propagation differents depuis I'emetteur. Ces trajets sont le plus souvent 
definis comme des retards par rapport a une reference de temps. 

Dans une representation du signal CDMA regu, exploitee dans un 
recepteur en rateau ciassique, ce signal x(t) s'ecrit: 

*<t> = ZZZ (t).b^ n/Qk] .cSp(t - nT - x, k ) + s(t) (1 ) 

kin 

ou E[.] designe Poperateur partie entiere, k est un index des canaux CDMA 
superposes sur la porteuse consideree, i est un index des trajets de 
propagation existant entre le ou les emetteurs et le recepteur, n est un index 
des chips, p(.) designe la fonction de mise en forme de la modulation 

(« pulse »), le vecteur (b^ n/Qk j) est la suite de symboles mise en forme par 

I'emetteur sur le canal k. Q k est le facteur d'etalement du k-ieme utilisateur, le 

vecteur (cj^) est le code d'etalement du canal k, est le retard de propagation 

pour le trajet i et I'emetteur k, A^t) est ('amplitude complexe le long du trajet i 
pour I'utilisateur k a Tinstant t, et e(t) est un bruit additif. 

Le nombre de doigts d'un recepteur en rateau est generalement limite. 
A titre d'exemple, une station de base ou un recepteur de terminal mobile 
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utilisant la technologie d'acces CDMA possede typiquement de 4 a 8 doigts par 
canal a traiter. Cela se traduit par une limitation du nombre F de doigts d'un 
recepteur en rateau par utilisateur, qui est frequemment inferieur au nombre N 
de trajets observes sur le profil de propagation existant entre le ou les 
emetteurs et le recepteur pour cet utilisateur. Le recepteur est done amene a 
selectionner F trajets parmi les N trajets observes, ce qui peut etre effectue 
selon differentes strategies. Ces strategies de selection different les unes des 
autres en ce que chacune d'entre elles represente un compromis entre 
complexity et par consequent consommation des ressources materielles et 
logicielles dans le recepteur, et performances en terme de probability d'erreur 
moyenne sur les bits apres combinaison. 

Une utilisation optimale des ressources du recepteur en rateau cherche 
a selectionner au mieux les trajets disponibles eu egard au nombre de doigts 
disponibles pour les traiter. Un but de la presente invention est de proposer un 
mecanisme qui realise un bon compromis entre les performances disponibles 
selon differentes strategies de selection des trajets et le coOt de calcul 
engendre par les operations de traitement du signal dans le recepteur. 

L'invention propose ainsi un procede de traitement de signal pour un 
recepteur de radiocommunication numerique a etalement de spectre, 
comprenant les etapes suivantes : 

determiner un profil de propagation d'un canal de propagation entre des 
moyens d'emission et le recepteur, incluant au moins un trajet de 
propagation associe a une energie de reception ; 

- mesurer des donnees relatives a une repartition energetique dans le 
profil de propagation ; 

- estimer des symboles d'information portes par un signal regu en 
provenance des moyens d'emission sur le canal de propagation, en 
appliquant audit signal un traitement prenant en compte un nombre 
maximum predetermine de trajets de propagation, lesdits trajets de 
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propagation pris en compte etant choisis selon un critere seiectionne 
parmi plusieurs criteres, 

et dans lequei ledit critere est seiectionne en fonction des donnees mesurees 
relatives a la repartition energetique dans le profil de propagation. 

Chaque critere de choix des trajets a prendre en compte correspond a 
une strategie de selection, et peut etre seiectionne par exemple parmi un 
ensemble comprenant un premier critere selon lequei le nombre maximum 
predetermine de trajets de propagation les plus energetiques en moyenne sont 
pris en compte, et un deuxieme critere selon lequei le nombre maximum 
predetermine de trajets de propagation de plus forte energie instantanee sont 
pris en compte. 

De preference, les donnees mesurees relatives a la repartition 
energetique dans le profil de propagation comprennent une mesure de 
dispersion energetique pour les trajets de propagation detectes, mesure qui 
pourra etre effectuee a partir d'une estimation d'un ecart energetique moyen 
entre les trajets de propagation detectes. 

La selection du critere en fonction des donnees mesurees relatives a la 
repartition energetique dans le profil de propagation peut par exemple 
comprendre une comparaison de la mesure de dispersion energetique pour les 
trajets de propagation detectes a un seuil. 

Dans le mode prefere de realisation de I'invention, ce seuil est obtenu 
reiativement a un choix prealable d'un ecart de performances entre deux 
strategies de choix des trajets de propagation pris en compte dans ledit 
traitement selon des criteres respectifs, a partir de correspondances entre une 
dispersion energetique dans un profil de propagation et un ecart de 
performances entre deux strategies de choix des trajets de propagation selon 
des criteres respectifs, les correspondances etant pre-etablies dans differentes 
conditions radio. 

Les trajets de propagation peuvent etre obtenus classiquement par 
('analyse d'une reponse impulsionnelle du canal de propagation considere. 
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Cette derniere permet aiors d'obtenir les retards et les amplitudes relatifs a 
chacun de ces trajets. 

^invention propose d'autre part un recepteur de radiocornmunication 
numerique a etalement de spectre, comprenant des rnoyens pour determiner 

5 un profii de propagation d'un canal de propagation entre des rnoyens 
d'emission et le recepteur, incluant au moins un trajet de propagation associe a 
une energie de reception, des rnoyens pour mesurer des donnees relatives a 
une repartition energetique dans le profii de propagation, des rnoyens pour 
choisir un nombre maximum predetermine de trajets de propagation selon un 

10 critere de choix, des rnoyens pour estimer des symboles d'information portes 
par un signal regu en provenance des rnoyens d'emission sur le canai de 
propagation, en appliquant audit signal un traitement prenant en compte les 
trajets choisis. Le recepteur selon I'invention comprend en outre des rnoyens 
pour selectionner un critere de choix parmi plusieurs criteres, agences^pour 

15 selectionner un critere de choix en fonction des donnees mesurees relatives a 
la repartition energetique dans le profii de propagation. 

Les rnoyens pour determiner un profii de propagation d'un canal de 
propagation entre des rnoyens d'emission et le recepteur peuvent comprendre 
des rnoyens pour appliquer au signal re$u un traitement identifiant, sur la base 
20 d'une analyse d'une reponse impulsionnelle du canal de propagation entre les 
rnoyens d'emission et le recepteur, un nombre de trajets de propagation 
detectes et des energies de reception respectives pour ces trajets. 

Le recepteur selon I'invention peut de plus etre agence de maniere a 
ce que les rnoyens pour mesurer des donnees relatives a une repartition 
25 energetique dans le profii de propagation comprennent des rnoyens pour 
mesurer une dispersion energetique pour les trajets de propagation detectes. 

Dans ce cas de figure, les rnoyens pour selectionner un critere de 
choix pourront etre agences pour effectuer une comparaison de cette mesure 
de dispersion energetique a un seuil. 

30 Conformement a ce qui precede, dans le mode prefere de realisation 

de ('invention, les rnoyens pour selectionner un critere de choix parmi plusieurs 
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criteres sont agences pour obtenir ledit seuil relativement a un choix prealabie 
d'un ecart de performances entre deux strategies de choix des trajets de 
propagation. 

Le recepteur pourra comprendre des moyens pour memoriser des 
correspondances entre une dispersion energetique dans un profil de 
propagation et un ecart de performances entre deux strategies de choix des 
trajets de propagation selon des criteres respectifs, lesdites correspondances 
etant pre-etablies dans differentes conditions radio. Les moyens pour 
selectionner un critere de choix pourront aiors etre agences pour obtenir le 
seuil sur la base des correspondances memorisees dans ces moyens de 
memoire. 

(.'invention propose enfin un programme d'ordinateur chargeable dans 
une memoire associee a un processeur, et comprenant des instructions pour la 
mise en ceuvre d'un procede tel que defini ci-dessus lors de I'execution dudit 
programme par le processeur, ainsi qu'un support informatique sur lequel est 
enregistre ledit programme. 

D'autres particulates et avantages de la presente invention 
apparaTtront dans la description ci-apres d'exempies de realisation non 
limitatifs, en reference aux dessins annexes, dans lesquels: 

- la figure 1 est un schema synoptique d'un recepteur selon ('invention et 

- la figure 2 est un graphique montrant des exemples d'abaques 
memorisees dans le module memoire de la figure 1. 

La figure 1 schematise un recepteur radio 1 apte a mettre en ceuvre la 
presente invention. Ce recepteur peut etre celui d'une station de base ou d'un 
terminal mobile supportant une technologie CDMA de radiocommunication a 
etalement de spectre telle que la technologie UMTS. 

Le recepteur 1 comprend des moyens de reception, notamment une ou 
plusieurs antennes 2 pour recevoir un signal transmis par un emetteur ou bien 
une piuralite d'emetteurs dans le cas ou le recepteur est embarque dans un 
terminal mobile en situation de macrodiversite ou "soft handover", c'est-a-dire 
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d'ecoute simultanee de canaux redondants provenant de stations de base 
differentes. On se place ci-apres, dans le cas non restrictif d'un signal transmis 
par un unique emetteur et regu sur une unique antenne 2. 

Un etage radio 3 se trouve classiquement a Tentree du recepteur 1, de 
5 maniere a effectuer un premier traitement du signal regu. Par exemple, ce 
traitement peut consister a amplifier le signal analogique regu, a le convertir en 
signal numerique et eventuellement a le filtrer. 

Dans le cas du systeme UMTS, une modulation par deplacement de 
phase (PSK, "Phase-Shift Keying") est utilisee. Le signal comprend deux 
10 composantes distinctes, une composante reelle et une composante imaginaire. 
Le traitement mis en oeuvre par I'etage radio 3 reconstitue un signal numerique 
y(t), par exemple a raison d'un echantillon complexe par chip. 

Comme decrit plus haut, la reponse impulsionnelle du canal de 
propagation peut etre estimee au moyen d'un filtre 1 1 adapte a un ^code 

15 d'etaiement pilote cP avec lequel I'emetteur module une sequence de symboles 
connue. Une analyse de la sortie de ce filtre adapte est effectuee par un 
module de sondage 4. Ce dernier fait de fagon classique des calculs 
statistiques sur la sortie du filtre adapte 11 pour determiner des retards 
( T i)o<i<N-l associ ^ s aux N trajets ou echos observes, ainsi que les energies de 

20 reception (E i ) 0<j<N _ 1 moyennes associees a ces trajets. II estime egalement un 

niveau N 0 du bruit sur le canal. Une evaluation reguliere de ces parametres est 

effectuee pour avoir une connaissance a jour du profil de propagation sur le 
canal considere. 

Les trajets les plus energetiques detectes par le module de sondage 4 
25 correspondent a des trajets principaux dependant de Tenvironnement. Le trajet 
le plus energetique correspondra par exemple a un trajet direct entre I'emetteur 
et le recepteur si ceux-ci sont en visibility directe Tun de I'autre. Les autres 
echos principaux seront schematiquement ceux qui donnent lieu au plus petit 
nombre de reflexions et diffractions entre I'emetteur et le recepteur. 

30 L'energie E { associee a un trajet est I'esperance mathematique du 
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module carre de I'ampiitude instantanee A } (t) de reception sur le trajet de 
propagation correspondant. 

Le recepteur dispose d'un nombre de « doigts » limite et ne pourra 
qu'en allouer un certain nombre F a un utilisateur donne. Comme indique 

5 precedemment, le recepteur est done amene a effectuer une selection sur les 
N trajets observes sur le profil de I'utilisateur, selon differentes strategies. On 
peut par exemple choisir de selectionner les F trajets les plus energetiques en 
moyenne, ou bien selectionner les F trajets de plus forte energie instantanee, 
selon la strategie presentee par N. Kong et al. (« A Selection Combining 

10 Scheme For Rake Receivers », 1995 Fourth IEEE International Conference on 
Universal Personal Communications, 6-10 Nov 1995 
Page(s): 426 -430). 

II est par ailleurs connu d'evaluer les performances de ces strategies 
en calculant la probability d'erreur moyenne sur les bits apres combinaison. En 
15 notant x = (x 0t ...x N _ 1 ) le vecteur des echantillons en sortie du filtre adapte, 
['operation de selection peut etre ecrite selon la relation : 
(i 0 i F -l ) = Sel(0 f ...,N -1) ou I'operateur de selection est note Sel et 
Oq,...Jf-i )sont les indices des trajets selectionnes. 



Un exemple de cette determination de probability d'erreur moyenne sur 
les bits est fourni ci-apres dans I'hypothese ou on choisit de selectionner les F 
25 trajets les plus energetiques en moyenne. 

Dans ce cas de figure, on selectionne les F trajets ayant les valeurs Ej 
les plus elevees. La probability d'erreur moyenne sur les bits apres 



On determine la probability P d'erreur moyenne sur les bits apres 
20 combinaison MRC des F trajets selectionnes selon la relation : 




(2) 




(3) 



m 



10 



15 
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combinaison MRC s'ecrit alors (voir John G. Proakis, « Digital 
Communications », troisieme edition, 1995, chapitre 14) : 



! F-1F-1 - 
z i=0j=(Mi 'J 



1- 



Yi 



1 + Y, 



(4) 



' J 



ou (yj)o<j<F~i designe ie rapport signal a bruit moyen mesure sur les portions 

de signal utile regues sur une antenne en presence d'evanouissements rapides 
possedant une densite de probability de Rayieigh. 

Pour les besoins de la moderation, on adoptera dans la suite un 
modele de profil dans lequel I'energie est repartie exponentiellement sur les 

pics du profil correspondant aux trajets, de sorte que Ton posera E; = 5' ou le 
facteur de dispersion 5 represente I'ecart moyen entre deux trajets ordonnes 
dans I'ordre des energies decroissantes. 



On a : yj 



bruit normalise 



xEj (G designera, dans toute la suite, le rapport signal a 



) et, en considerant un modele de profil ayant une 



distribution exponentielle des energies sur les trajets : 



F-1F-1 1 
Z i=0 j=0 1 — s j 



1+ 



S'.G 



(5) 



Une etape de normalisation des rapports signal a bruit y i en tenant 

compte du fait qu'on selectionne F trajets parmi N disponibles dans le profil 
conduit a I'expression : 



1 F " 1 1 
P 1 (G ) N,F,5) = -XF-f- 



1 + 



1 1-6 



N 



(6) 



V 5 i G1-5 F J 
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Dans une realisation preferee de invention, on associe les 
performances de differentes strategies de selection exprimees en termes de 
probabilite d'erreur moyenne sur les bits a des parametres relatifs a la 
repartition energetique dans le profil de propagation (dans I'exemple presente 
5 les parametres G, N, F, 5). On est alors a meme de comparer les 
performances de ces strategies. 

Pour chaque relation Pj(G,N,F,5) correspondant a une strategie de 
selection des trajets, on peut effectuer une inversion « manuelle », a partir de 
valeurs numeriques calculees, pour obtenir une relation G i (P 5 N,F ) 5). Dans 
10 I'exemple illustre, on obtient ainsi des premiere et seconde relations 
Gi(P,N,F,S) et G 2 (P,N,F,5) pour les premiere et deuxieme strategies, 
respectivement. 

Les valeurs numeriques du gain apporte par la deuxieme strategie par 
rapport a la premiere en presence de N trajets de propagation dans le profil, 
15 parmi lesquels F < N sont selectionnes, pour un profil sur lequel on releve un 
facteur de dispersion 5, et que la probabilite d'erreur moyenne sur les bits 
apres combinaison que Ton veut atteindre vaut P, sont obtenues en prenant : 
G 2f i(P,N,F,5) = G 2 (P,N,F } 6) - Gi(P,N f F,5). On peut ainsi exprimer un gain, ou 
ecart de performances entre les deux strategies en fonction du facteur de 

20 dispersion par la relation G 2> 1 - G2 ,F,P (5)- G^ F,P (8) . On obtient ainsi un 

ensemble de correspondences entre une dispersion energetique et un ecart de 
performances entre deux strategies (ou criteres) de choix des F trajets de 
propagation, en fonction des parametres P, N qui caracterisent differentes 
conditions radio. 

25 Comrne indique precedemment, un autre exemple de strategie de 

selection est decrit par Kong et al., et conduit a ['expression suivante de la 
densite de probabilite p(s) dans 1'expression (2) : 
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N-1 N-1 N-1 
PG,N,F,5(S)- E Z - Z- 
i 0 =0jl=O .'F-1=0 

'l^'O i F-1 : * i F-2>">'F-1 :i ' t '0 

G— 2u-| G-2u 1 -...-(F-1)u F _ 2 
G/2 3 F 

j J ... J.... 

U1 =0 u 2 =0 Up^^O 

p io (s - u 1 - 2u 2 ... - (F - 1)u F _-, )p h (u 1 + + up^ )...p iF1 (u F .i ) 

]~] |Pi(z)dz duv.dup.i 

i=0 0 
^*i F -i,..J*»o 



(7) 



avec 



N 



Pi(x) = 



1 1-5 
5 i 1-8 



-exp 



N 



x 1-S 

5 i 1-5 



(8) 



On a alors, conformement a la relation (2) : 

5 P(G,N I F,8) = £°Q(V2Gs))G l N > F I s(s)ds (9) 

On obtient alors G(P,N,F,6), par exemple de la maniere decrite ci- 
dessus, pour ensuite calculer les valeurs de gain G 2l i- 

La figure 2 fournit un exemple de faisceau d'abaques representatives 
de revolution du gain G 2 ,i entre les deux strategies (selection des trajets les 

10 plus energetiques en moyenne et selection des trajets de plus forte energie 
instantanee) en fonction du critere de dispersion du profil 5 pour des valeurs 
des parametres F = 4, P = 10% et N prenant des valeurs entieres entre 4 et 8. 
Les valeurs correspondant a ces abaques sont stockees, par exemple sous 
forme de tables, dans une memoire 14. 

15 Ce module memoire coopere avec le module 4 qui lui communique la 

valeur du parametre N (nombre-de trajets observes sur le profil) ainsi qu'avec 
le module 9 qui lui communique les valeurs des parametres P (niveau souhaite 
de qualite, exprime par un niveau de probability d'erreur) et F (nombre de 
doigts disponibles) pour chaque utilisateur. 

20 Le module 4 fournit d'autre part a un module de mesure de dispersion 

12 les energies Ej sur les trajets de reception selectionnes, estimes d'apres le 
canal pilote de code cP et/ou d'apres des symboles pilotes connus inseres dans 
le signal transmis, ainsi que le nombre N de trajets observes sur le profil. 
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Dans !e mode prefere de realisation de ('invention, le module 12 estime 
le parametre de dispersion 5 , par exemple au sens des moindres carres, ce 
qui necessite de chercher les racines d'un polynome en 8 : 



5 = Argmin ]T 

5 i=o 



^0 



(10) 



5 De maniere plus simple, I'estimation 8 peut etre obtenue en calculant 

la moyenne arithmetique des rapports entre energies de trajets consecutifs 
selon la relation : 

N-1 ~ Ej K } 

Cette estimation est fournie a un module 8 qui determine un critere de 

10 selection de Tune ou I'autre strategie de selection des trajets. Dans un mode de 
realisation prefere de ('invention, le module 8 effectue une comparaison de 
['estimation S a un seuil fourni par le module 14. Ce seuil reflete un compromis 
entre les performances offertes par Tune ou I'autre des deux strategies 
(mesurees par le gain G 2 ,i) et la complexity des traitements engendres par 

15 chacune des strategies. Dans I'exernple illustre, la deuxieme strategie fournit 
de meilleures performances, mais au prix d'une plus grande complexity. 
Chaque abaque de la figure 2 illustre une correspondance entre le gain G 2 ,i et 
le facteur de dispersion. Les courbes sont croissantes, ce qui s'interprete en 
considerant qu'a mesure que la dispersion diminue, le gain entre les deux 

20 strategies diminue aussi. De ce fait, utiliser une strategie plus complexe pour 
une forte dispersion n'apporte que peu de gain par rapport a ('utilisation d'un 
strategie certes legerement moins performante, mais aussi beaucoup moins 
couteuse en ressources logicielles et materielles. A une valeur de gain G 2 i 
choisie correspond ainsi une valeur seuil de dispersion 8 se uii, dans des 

25 conditions N, F et P donnees. Cette valeur de gain G 2 j pourra par exemple 

etre transmise par le module de controle 9 a la memoire 14 pour y etre 
consignee. 

Dans I'exempie illustre, le critere applique par le module 8 consiste en 
ce que I'estimation 8 est superieure ou egale au seuil 8 se uii. Si tel est le cas, on 
30 privilegiera la deuxieme strategie, necessitant la mise en ceuvre de traitements 
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plus complexes mais qui sont alors justifies eu egard a ['amelioration des 
performances qui en resulte. 

Le module 8 fournit les donnees du choix a effectuer entre les deux 
strategies au module de controle 9 qui, en retour, applique le choix effectue en 
selectionnant le module 5 de mise en oeuvre de la strategie de selection des 
trajets correspondante. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de traitement de signal pour un recepteur (1) de 
radiocommunication numerique a etalement de spectre, comprenant les etapes 
suivantes : 

- determiner un profil de propagation d'un canal de propagation entre des 
moyens d'emission et le recepteur, incluant au moins un trajet de 
propagation associe a une energie de reception ; 

- mesurer des donnees relatives a une repartition energetique dans ie 
profil de propagation ; 

- estimer des symboles d'information portes par un signal regu en 
provenance des moyens d'emission sur le canal de propagation, en 
appliquant audit signal un traitement prenant en compte un nombre 
maximum predetermine de trajets de propagation, lesdits trajets de 
propagation pris en compte etant choisis selon un critere selectionne 
parmi plusieurs criteres, 

dans lequel ledit critere est selectionne en fonction des donnees mesurees 
relatives a la repartition energetique dans le profil de propagation. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel I'etape de 
determination d'un profil de propagation d'un canal de propagation entre des 
moyens d'emission et le recepteur comprend un traitement applique au signal 
regu (y(t)) identifiant, sur la base d'une analyse d'une reponse impuisionnelle 
du canal de propagation entre les moyens d'emission et le recepteur, un 
nombre de trajets de propagation detectes et des energies de reception 
respectives pour ces trajets. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, dans lequel lesdits trajets de 
propagation pris en compte sont choisis selon un critere selectionne parmi un 
ensemble comprenant un premier critere selon lequel le nombre maximum 
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predetermine de trajets de propagation les plus energetiques en moyenne sont 
pris en compte, et un deuxieme critere selon lequel le nombre maximum 
predetermine de trajets de propagation de plus forte energie instantanee sont 
pris en compte. 

5 4. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, dans 

lequel les donnees mesurees relatives a la repartition energetique dans le profil 
de propagation comprennent une mesure de dispersion energetique pour les 
trajets de propagation detectes. 

5. Procede selon la revendication 4, dans lequel la selection dudit 
10 critere en fonction des donnees mesurees relatives a la repartition energetique 

dans le profil de propagation comprend une comparaison de iadite mesure de 
dispersion energetique pour les trajets de propagation detectes a un seuil. 

6. Procede selon la revendication 5 dans lequel ledit seuil est obtenu 
relativement a un choix prealable d'un ecart de performances entre deux 

15 strategies de choix des trajets de propagation pris en compte dans ledit 
traitement selon des criteres respectifs. 

7. Procede selon la revendication 6, dans lequel Pobtention du seuil est 
faite sur la base de correspondances entre une dispersion energetique dans un 
profil de propagation et un ecart de performances entre deux strategies de 

20 choix des trajets de propagation selon des criteres respectifs, les 
correspondances etant pre-etablies dans differentes conditions radio. 

8. Procede selon I'une quelconque des revendications 4 a 7, dans 
lequel la mesure de dispersion energetique pour les trajets de propagation 
detectes comprend une estimation d'un ecart energetique moyen entre les 

25 trajets de propagation detectes. 

9. Procede selon la revendication 8, dans lequel I'ecart energetique 
moyen entre les trajets de propagation detectes est estime au sens des 
moindres carres. 
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10. Procede selon la revendication 8, dans lequel I'ecart energetique 

moyen entre ies trajets de propagation detectes est estime selon une moyenne 
arithmetique de rapports entre Ies energies de trajets consecutifs parmi Ies 
trajets de propagation detectes. 

5 11. Recepteur (1) de radiocommunication numerique a etalement de 

spectre, comprenant des moyens (2,3,4,11) pour determiner un profii de 
propagation d'un canal de propagation entre des moyens d'emission et le 
recepteur, incluant au moins un trajet de propagation associe a une energie de 
reception, des moyens (4,12) pour mesurer des donnees relatives a une 

10 repartition energetique dans le profii de propagation, des moyens (5) pour 
choisir un nombre (F) maximum predetermine de trajets de propagation selon 
un critere de choix, des moyens pour estimer des symboles d'information 
portes par un signal regu en provenance des moyens d'emission sur le canal 
de propagation, en appliquant audit signal un traitement prenant en compte Ies 

15 trajets choisis, caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens (8,9,14) 
pour selectionner un critere de choix parmi plusieurs criteres, agences pour 
selectionner un critere de choix en fonction des donnees mesurees par Ies 
moyens (4,12) relatives a la repartition energetique dans le profii de 
propagation. 

20 12. Recepteur selon la revendication 11, dans lequel Ies moyens 

(2,3,4,11) pour determiner un profii de propagation d'un canal de propagation 
entre des moyens d'emission et le recepteur comprennent des moyens (4) pour 
appliquer au signal regu (y(t)) un traitement identifiant, sur la base d'une 
analyse d'une reponse impulsionnelle du canal de propagation entre Ies 

25 moyens d'emission et le recepteur, un nombre de trajets de propagation 
detectes et des energies de reception respectives pour ces trajets. 

13. Recepteur selon la revendication 11 ou 12, dans lequel Ies moyens 

(8, 9, 14) pour selectionner un critere de choix parmi plusieurs criteres en 
fonction des donnees mesurees relatives a la repartition energetique dans le 
30 profii de propagation sont agences pour selectionner un critere de choix parmi 
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un ensemble comprenant un premier critere selon lequel ie nombre (F) 
maximum predetermine de trajets de propagation les plus energetiques en 
moyenne sont pris en compte, et un deuxieme critere selon lequel le nombre 
(F) maximum predetermine de trajets de propagation de plus forte energie 
5 instantanee sont pris en compte. 

14. Recepteur Tune quelconque des revendications 11 a 13, dans 

lequel les moyens (4, 12) pour mesurer des donnees relatives a une repartition 
energetique dans le profil de propagation comprennent des moyens (12) pour 
mesurer une dispersion energetique pour les trajets de propagation detectes. 

10 15. Recepteur selon la revendication 14, dans lequel les moyens (8, 9, 

14) pour selectionner un critere de choix parmi plusieurs criteres en fonction 
des donnees mesurees relatives a la repartition energetique dans le profil de 
propagation sont agences pour effectuer une selection qui comprend une 
comparaison de ladite mesure de dispersion energetique pour les trajets de 

15 propagation detectes a un seuil. 

16. Recepteur selon la revendication 15, dans lequel les moyens (8, 9, 
14) pour selectionner un critere de choix parmi plusieurs criteres en fonction 
des donnees mesurees relatives a la repartition energetique dans le profil de 
propagation sont agences pour obtenir ledit seuil relativement a un choix 

20 prealable d'un ecart de performances entre deux strategies de choix des trajets 
de propagation. 

17. Recepteur selon la revendication 16, dans lequel les moyens (8, 9, 
14) pour selectionner un critere de choix parmi plusieurs criteres en fonction 
des donnees mesurees relatives a la repartition energetique dans le profil de 

25 propagation comprennent des moyens (14) pour memoriser des 
correspondances entre une dispersion energetique dans un profil de 
propagation et un ecart de performances entre deux strategies de choix des 
trajets de propagation selon des criteres respectifs, lesdites correspondances 
etant pre-etablies dans differentes conditions radio. 
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18. Recepteur selon la revendication 17, dans iequel les moyens (8, 9, 
14) pour selectionner un critere de choix parmi plusieurs criteres en fonction 
des donnees mesurees relatives a la repartition energetique dans le profil de 
propagation sont agences pour obtenir le seuil sur la base des 

5 correspondances memorisees dans les moyens (14) pour memoriser des 
correspondances entre une dispersion energetique dans un profil de 
propagation et un ecart de performances entre deux strategies de choix des 
trajets de propagation selon des criteres respectifs. 

19. Recepteur selon Tune quelconque des revendications 14 a 18, dans 
10 Iequel les moyens (12) pour mesurer une dispersion energetique pour les 

trajets de propagation detectes sont agences pour estimer un ecart 
energetique moyen entre les trajets de propagation detectes. 

20. Recepteur selon la revendication 19, dans Iequel les moyens (12) 
pour mesurer une dispersion energetique pour les trajets de propagation 

15 detectes sont agences pour estimer un ecart energetique moyen entre les 
trajets de propagation detectes au sens des moindres carres. 

21. Recepteur selon la revendication 19, dans Iequel dans Iequel les 
moyens (12) pour mesurer une dispersion energetique pour les trajets de 
propagation detectes sont agences pour estimer un ecart energetique moyen 

20 entre les trajets de propagation detectes selon une moyenne arithmetique de 
rapports entre les energies de trajets consecutifs parmi les trajets de 
propagation detectes. 

22. Programme d'ordinateur, chargeable dans une memoire associee a 
un processeur, et comprenant des instructions pour la mise en oeuvre d'un 

25 procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 10 lors de I'execution 
dudit programme par le processeur. 

23. Support informatique sur Iequel est enregistre un programme selon 
la revendication 22. 
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